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CADERNO 3

Na &rea das Ciéncias da Natureza, o curriculo tem sido organizado
historicamente de forma a priorizar processos de ensino e aprendizagem
contetdos, em que 0s conceitos de Biologia, Fisica e Quimica ndo dialogam
entre si.

E 0O caso também do conceito de energia. Em geral, estuda-se
Eletroguimica em Quimica no segundo ano do Ensino Médio, e somente no
terceiro ano sdo tratados os fundamentos do eletromagnetismo em Fisica,
guando os dois assuntos poderiam ser abordados em conjunto em um mesmo
momento.

Ao nédo atribuir sentido aos conhecimentos fisicos, quimicos e biolégicos,
o estudante vai deixando de se interessar por essa a4rea do conhecimento e
passa a manifestar insatisfacdo, dificuldades e até medo desses componentes
curriculares.

A atividade cientifica, qualguer que seja ela, é realizada em grupos de
pesquisa que interagem entre si e colaboram para o desenvolvimento de um
tema de investigagdo. A escolha desses temas nado necessariamente estéa
relacionada com uma simples curiosidade sobre o funcionamento do mundo,
mas envolve também pressdes sociais, politicas e econdmicas.

Uma aula expositiva, por exemplo, pode ser utilizada como modalidade
didatica ideal para o professor introduzir e apresentar um tema ou para a
realizagdo de necessarias sinteses do que foi estudado (KRASILCHIK, 2004).

Porém, quando o professor baseia 0 seu curso excessivamente nessa



abordagem, focando em sua autoridade ou na do texto didatico, reforca-se a
transmissdo de conceitos como verdades acabadas e descobertas definitivas
sobre o mundo natural e uma visdo das Ciéncias da Natureza como neutra e
objetiva.

Ambientes de aprendizagem que possibiltem o trabalho em grupo, em
gue as interacdes em sala de aula favoregcam a negociacdo de significados e a
valorizagdo das ideias dos estudantes, sdo propicios para a construcdo de um a
concepcdo social de producdo de conhecimento cientifico. E no trabalho em
grupo que os estudantes podem ser, de fato, envolvidos em investigacdes
auténticas.

Por exemplo, ao invés de receber do professor a informacdo de que os
vegetais precisam da Iluz para o seu desenvolvimento e depois fazer o
experimento do crescimento de feijdes em ambientes iluminados e néo
iluminados, 0s estudantes poderiam conduzir um a investigacéo para
determinar a influéncia da luz no desenvolvimento de sementes de feijao,
elaborando um desenho experimental que atendesse aos objetivos propostos,
coletando dados, escolhendo a melhor forma de apresentar esses dados,
elaborando explicagdes a partir dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da
Biologia para os dados encontrados e propondo novas perguntas de pesquisa.

Uma educacgcdo em Ciéncias da Natureza, que almeja a Alfabetizacdao
Cientifica, busca explicitar as contribuicées dessa &area para que o estudante
amplie sua leitura de mundo e participe, de maneira engajada, nos embates da
sociedade que envolvam aspectos cientifico-tecnolégicos, tanto no seu am bito
técnico como nas relagcdes deste com o0os ambitos éticos, econdmicos e
am bientais.

Para isso, é direito do estudante do Ensino Médio que as diversas
dimensdes do conhecimento cientifico sejam contempladas na elaboracédo de
propostas curriculares: a dimensédo conceitual associada a dimensédo
investigativa em didlogo com outras formas de conhecimentos. O exercicio
desse direito acontece em um ambiente em que a linguagem toma um papel
central. Se, por um lado, a significagdo e o aprendizado acontecem por meio
das intera¢cdes que ocorrem em sala de aula, por outro lado, apreender a
linguagem do outro permite conhecé-lo.

Nesse sentido, vivenciar situacdes argum entativas, em que os estudantes
tenham a possibilidade de participar de atividades dialégicas em gque
estabelecam relagcdes entre evidéncias e explicagbes, determinem critérios
para analise e avaliagcdo de teorias e explicagdes, considerem explicagbes
alternativas, é uma forma de valorizar o desenvolvimento do pensamento
individual e também o carater social da construgcdo do conhecimento cientifico
escolar.

O desenvolvimento da autonomia intelectual do estudante por meio da
participacao em investigacgdes auténticas é um principio norteador da
abordagem do ensino das Ciéncias da Natureza que pretende a Alfabetizagédo
Cientifica, e que tem como meta criar ambientes de aprendizagem para que 0s
estudantes do Ensino Médio vivenciem os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano.

Video exemplo de interdisciplinaridade da realidade de Sado Paulo:

http://globotv.globo.com /rede-globo/jornal-nacional/t/ledicoes/v/pesquisas-

confirmam -criancas-gue-colocam-a-mao-na-massa-aprendem -m uito-

mais/4425703/
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Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os direitos a aprendizagem e

ao desenvolvimento humano na adrea de Ciéncias da Natureza

Conhecer os interesses e as necessidades dos jovens estudantes torna -
se fundamentalpara a organizacdo de um trabalho pedagdégico que vaiao
encontro da perspectiva das DNNEM sendo portadores de direitos.

Dentro de um a perspectiva tradicional de educacédo, que vem
permeando a maioria das instituicdes escolares o professor ocupa o centro do
processo de ensino pois é ele que seleciona os conteddos a serem
transmitidos, planeja o trabalho pedagdégico tendo em vista a transmissdo de
contetdos acumulados pela humanidade. J& os alunos ocupam uma posigédo
secundéaria e passiva. E comum o professor punir o aluno por ndo se adequar
aos padrdes presentes nessa concep¢cdo sendo que dentro dessa visdao o aluno
ideal é aquele que fica quieto, demonstra interesse e faz tudo o que o professor
ordena. Dentro desse paradigma educacional, o professor é o detentor do
saber pois é ele que planeja, transmite e avalia sendo que as estratégias m ais
comuns nesse avaliar sdao as famosas listas de exercicios de fixacdo onde os
alunos repetem protocolos a partir da aula expositiva. Rego (2012) aponta que
essa memorizacdo seja confundida com aprendizagem pois a falta de relagédo
dos contetdos com o cotidiano do aluno e sua realidade social € um dos
fatores que favorece a memorizagcdo mecanica de conceitos que acaba por
servir apenas para que o0 estudante execute uma avaliagdo de maneira
satisfatoria e que nado seja penalizado por notas baixas.

Essa concepcdo de ensino e aprendizagem é predominante no contexto
educacional atual. Serd que esse modelo € o mais adequado para os jovens da
atualidade? Se verificarmos os resultados obtidos nas avaliagbes em larga
escala percebemos que esse modelo ndao é apropriado.

As DCNEM colocam o aluno com foco no processo educativo, ou seja, 0
sujeito central. Essa nova forma de organizagcdo requer uma “reinvencdo” da
escola, no sentido de promover mudang¢as que possam contribuir para garantir
uma formacdo humana integral aos nossos jovens. E para que possamos
promover um trabalho que proporcione o acesso aos conhecimentos, saberes,
vivencias e experiéncias escolares de cada componente curricular da maneira
integrada, garantindo o direito a aprendizagem e ao desenvolvimento humano
inerente a cada sujeito é necessario repensar nossa pratica.

As DCNEM garantem que nenhum a disciplina deixard de existir. Por isso
precisamos trabalhar de maneira integrada, atribuindo significado ao
conhecimento n&do fragmentado de Biologia, Fisica e Quimica. E comum
encontrarmos em escolas professores dessas trés &areas que ndo dialogam
buscando uma pratica que integre aos conhecimentos destes componentes.

De acordo com as DCNEM o curriculo do EM deve ser organizado de
tal forma que se garanta a educacédo tecnoldégica basica, a compreensdo do
significado da ciéncia, das letras, das artes, do processo histérico de
transformacdo da sociedade e da cultura bem como o dominio da lingua
portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao conhecimento e
exercicio de cidadania. E isso caracteriza um conjunto de direitos a
aprendizagem e ao desenvolvimento humano. Para garantir tais direitos a

organizacdo curricular deve ter presente as dimensdes de trabalho, da ciéncia,



da tecnologia e da cultura como eixo integrador entre os conhecimentos, o
trabalho como principio educativo, a pesquisa com principio pedagégico, 0s
direitos hum anos como principio norteador e a sustentabilidade socioam biental
como meta universal e para isto é necessario ndo acumular simplesmente as
informagb6es e conhecimentos desarticulados e fragmentados.

A contextualizacdo e a interdisciplinaridade s&o fundamentais para se
articular 0s saberes 0s saberes e assegurar a transversalidade do
conhecimento de diferentes areas e componentes curriculares.

Devemos pensar em como agir no sentido de mudar nossa pratica em
busca da melhoria da qualidade da educacdo da escola publica e isso depende
de um conjunto de questdes que interferem no trabalho pedagdgico.

De acordo com Krasilchik e Marandino (2007) “a integragdo do Ensino
de Ciéncias com outros elementos do curriculo, além de levar a anédlise de
suas implicagbes sociais, da significado aos conceitos apresentados, aos
valores discutidos, e as habilidades necessarias para um trabalho rigoroso e
produtivo”.

Uma das possibilidades que podemos apontar envolve um planejamento
pedagoégico que leve em conta a problem atizagdo de questdes ou tem aticas
presentes no contexto social dos estudantes, de modo que o conhecimento
cientifico traga subsidios para o debate acerca de possiveis solugGes para o
problema abordado.

Tomando o eixo integrador — trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura — as
tem aticas que podem ser propostas para integrar os conhecimentos de cada
componente curricular podem envolver, por exemplo, a questdo da mobilidade
nos centros urbanos, a nutricdo e a seguranca alimentar, o consumo e a
sustentabilidade socioambiental, as tecnologias de informacdo e comunicacgéo,
a prevencdo e o tratamento de doengcas, 0o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo do meio ambiente, a produgcdo e o consumo de
energia, o uso do solo e questdes habitacionais, a influéncia do homem sobre o
clima (e vice-versa), o respeito a diversidade étnica, sexualidade e género,
entre outros temas articuladores que podem ser relevantes aos estudantes, em
funcdo das especificidades do contexto socialde suas comunidades.

A organizagdo do trabalho por tem &aticas, pode mostrar aos alunos a
relevancia dos conhecimentos cientificos e sua pertinéncia para um a
compreensdo ampliada dos problemas vivenciados pela sociedade. Tal préatica
favorece a formacdo critica dos estudantes, oferecendo a possibilidade dos
sujeitos desenvolverem uma postura de cidadados agentes de transformacéao,
gue terdo condicbes de tomar decisGes conscientes em processos que
envolvem a participacdo da populagdo. Assim, parafraseando Chassot (2011),
a “transmissdo” dos conhecimentos da Biologia, da Quimica e da Fisica precisa
ser “encharcada na realidade”, dentro de uma “concepcdo que destagque o0 seu
papel social, mediante uma contextualizagdo social, politica, filosd6fica, histérica
econdmica e (também ) religiosa”. (CHASSOT, 2011, p. 75)

A organizagcdo de seminarios, debates, exposi¢cdes, aulas de campo,
visitas, entre outras atividades, pode constituir uma excelente maneira de
exercitar esse protagonismo, permitindo ao docente inuUmeras possibilidades de
acdo em prol de uma educacdo mais dindmica e menos pautada no simples
acUmulo de informacdes ou na memorizagao.

E imprescindivel promover a integragdo entre os conhecimentos da

Biologia, Fisica e Quimica a fim de proporcionar ao aluno uma compreenséao



ampliada das questdes presentes no seu contexto, trazendo significado aos
conceitos cientificos. Os contetdos desconexos e fragmentados podem
facilmente ser acessados pelos alunos via pesquisa na web a partir dos seus
telefones celulares, por exemplo, ou sejam, ndo precisam da escola para fazer
isso.

Precisamos estimular os estudantes a refletir, estabelecer relacdes entre
os conhecimentos, a perceber que a ciéncia estd em qualquer lugar, em
gualqguer fendmeno, seja ele natural ou social. Precisamos transformar nossa
pratica se quisermos atuar como protagonista no sentido de contribuir para
uma mudangca em termos de qualidade da educagdo dos nossos jovens. De
acordo com Davydov (apud LIBANEO, 2004, p. 22), a tarefa da escola
contemporanea ndo consiste em dar as criangas uma soma de fatos conhe -
cidos, mas em ensind-las a orientar-se independentemente na informacéao
cientifica e em qualquer outra. Isto significa que a escola deve ensinar os
alunos a pensar, quer dizer, desenvolver ativamente neles os fundamentos do
pensamento contemporaneo para o qual é necessario organizar um ensino que

impulsione o desenvolvimento.

Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia na a4area de Ciéncias da Natureza

O caderno IlIl busca proporcionar a discussdo na escola que reflete as
praticas pedagégicas relacionadas no eixo do trabalho, cultura, ciéncia,
sociedade, ambiente e tecnologia. Afirma-se que as disciplinas de biologia,
fisica, quimica vém sendo abordadas de uma maneira que ndo se é levado em
conta as relagdes entre ciéncia, tecnologia, a sociedade e o ambiente. Ha
poucas referencias ao ambiente do aluno e por isso ele ndo consegue entender
o porqué de se aprender aqueles conteudos ainda no modo tradicional,
baseado num curriculo dissociado da realidade do mesmo. Como se néao
houvesse relagdo entre esses conteddos e o que vivemos, bem como o0s
interesses sociais e econdmicos que permeiam o ensino dessas areas.

H&, portanto, uma visdao distorcida do que ¢é ciéncia, consequéncia de
um a histérica abordagem tradicional do ensino baseado em sequéncias de
livros didaticos, da pratica do professor em relagcdo ao que se é necessario
aprender.

Essa visdo corrobora com o que se é ensinado nas licenciaturas,
aprender porque é curriculo, aprender porque é importante e necessario, no
entanto, ndo se entende a finalidade de tudo isso. No entanto as atuais praticas
pedagdégicas que tem sido adotadas, muitas vezes, no ensino de tais
disciplinas nadao atendem a necessidade das DCN’s que intencionam um a
formacdo humana integral, o que é o motivo de estar se estudando este
assunto, para repensar a pratica e buscar entender o conceito de ciéncia e
guebrar paradigmas tradicionais de que muitos seguem pensando que ¢é a
forma Unica e correta de se aprender as ciéncias naturais.

A partir da década de 60, pesquisadores impulsionaram o movimento
gue questionava uma concepgdo classica das relagdes entre ciéncias e
tecnologia, em que se acreditava que a jungédo destes dois campos traria m ais
riguezas e melhoraria o bem -estar social. Em 1980 esse movimento passou a

chamar-se CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) o qual influenciou diversos



pesquisados da area de Educag¢do em Ciéncias e, consequentemente,
repensaram o curriculo das CN (Ciéncias Naturais).

Este movimente busca renovar o curriculo para as CN, bem <como
integrar a ciéncia, tecnologia e a sociedade. Deste modo, os conteudos
cientificos sdo estudados em conjunto com questdes sociais ou
socioam bientais, abordando, além desses conteudos, os aspectos histéricos,
politicos, econdmicos e éticos relacionados. Um dos principais objetivos deste
estudo é possibilitar qgque o préprio aluno se aproprie dos conhecimentos
cientificos, para que possa compreender a sociedade em que vive do ponto de
vista da formagcdo de um <cidaddo capaz de tomar decisdes e participar
ativamente de uma sociedade dem ocratica.

Ainda que se fale em renovar o curriculo, ndo ha um consenso sobre o
gue deve conter para que aborde as relagdes CTS. Aikenhead (1994) ¢
considerado um dos mais influentes pesquisadores desta abordagem . Segundo
ele, um curriculo que privilegia as relagdes CTS no ensino de ciéncias ¢é
orientado no aluno, ao invés de ser orientado no cientista. No curriculo
tradicional, o contetdo de ciéncias é ensinado de form a isolada da tecnologia e
da sociedade. Num curriculo CTS, o conteudo da ciéncia é conectado e
integrado com o cotidiano do aluno, indo ao encontro de sua tendéncia natural
de associar a compreensdo pessoal de seu ambiente social, tecnolégico e
natural, passando a encontrar sentido na ciéncia em suas experiéncias diarias.
As DCNEM orientam que o estudante seja o0 sujeito centralno processo ensino
e aprendizagem .

Um dos objetivos do ensino CTS é superar a visdo negativa que se tem
das Ciéncias da Natureza, com o intuito de instigar o interesse pelos assuntos
cientificos. Propde-se realizar a interdisciplinaridade e a contextualizagédo,
conforme aponta Ziman (1980), constituem duas das principais dimensdes da
educacdo com enfoque CTS. Como as DCNEM afirmam que a interdiscipli-
naridade e a contextualizacdo devem assegurar a transversalidade do
conhecimento de diferentes componentes curriculares, um trabalho pedagogico
planejado sob esta perspectiva torna-se especialmente relevante, podendo vir
a transformar a escola num espa¢o para a formacdo de sujeitos com
autonomia, capazes de planejar, elaborar, realizar, refletir e avaliar questdes
relevantes ndo s6 para sua formacdo, mas também para sua vida na
sociedade.

A desefa é de que se desenvolvam conhecimentos da Biologia, Fisica e
Quimica de forma integrada, dentro de uma perspectiva CTS, possibilitando
interligar os saberes desta com as demais 4reas, uma vez que podem ser
trabalhados a partir de conhecimentos e temas do mundo do trabalho, da
ciéncia, da tecnologia e da cultura.

Assim, é possivel construir uma visdo de mundo mais ampla, articulada
e menos fragmentada, propiciando aos sujeitos do Ensino M édio o]

protagonismo da construgdo de uma sociedade em constante transformacéo.

Possibilidades de abordagens pedagé6gico-curriculares na area de

Ciéncias da Natureza

Este texto expfe que a atual perspectiva do ensino nédo se justifica m ais
perante nossa realidade social e a realidade da juventude. O Ensino

Fundamental estd em processo de universalizagdo no Brasile com isso, cada



vez um numero maior de jovens, tem <chegado as escolas publicas. Desta
forma surgem novos desafios no ensino que devemos refletir sobre como
articular os conhecimentos aos interesses dos jovens que hoje chegam a
escola; como superar 0 ensino dissociado da realidade social; quais
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza podem contribuir na formagcéo
hum ana integral dos sujeitos do Ensino M édio; como abordar esses
conhecimentos, garantindo aos jovens o direito de aprendé-los. A partir destas
reflexdes o curriculo precisa ser reorganizado e especialmente a forma com
gue ele é ensinado.

Propde-se neste caderno repensar, discutir e evoluir para um ensino que
supere a maneira de “ver” o conteddo como wuma verdade absoluta e
inquestionavel, deixar de tratar o conteudo com o algo engessado,
hierarquizado e sem <contexto social. Compreender a ciéncia como verdade
absoluta resulta um curriculo baseado em perspectivas tradicionais e,
consequentemente, em abordagens que privilegiam aspectos da memorizacao
e repeticdo.

Uma maneira que integre as disciplinas, que una o curriculo para am pliar
a visdo de mundo do aluno é estimular a curiosidade, a observacdo, ao
trabalho coletivo e em rede, esse é um dos caminhos para a construgédo de
abordagens pedagdgico-curriculares significativas para os jovens estudantes,
para os professores e para a escola.

Para reunir essas caracteristicas em um trabalho pedagd6gico, se
concorda que a ideia central presente nas DCNEM da pesquisa como principio
pedagdégico nos processos de ensino-aprendizagem na &4rea de Ciéncias da
Natureza, estimulando os jovens a olharem de forma diferente para a realidade,
para o mundo em que vivem .

Essa mudangca é uma barreira nada facil de ser superada pelos
profissionais da educac¢cdo, mas a responsabilidade ndo pode ser delegada
apenas ao professor, juntamente com tantas outras ja atribuidas; “transformar”
o ensino médio em um Ensino Médio Inovador exige muito mais esforgcos do
Governo Estadual, pois para sair do “quadro e giz” é preciso investimentos na
educacdo, o que estd cada vez diminuindo. Dizer que o professor ensina nos
moldes tradicionais, que ndo usa recursos quando pouco recurso a escola tem,
guando laboratdérios estdo obsoletos, televisores defeituosos, escassez
tecnolégica, nem mesmo prédio préoprio nosso colégio possuique ha 30 anos €
cedido pela municipalidade de Quatro Pontes. Desafiar o professor a mudar
exige mais do Poder Publico do que da capacidade de ensinar, formagcgédo
continuada de qualidade, valorizacdo profissional e plano de carreira atrativo
com saladrios melhores, no entanto o jogo do Governo é de culpabilizar o
professor e o educandéario e dizer que as DCNEM estdo no rumo da formacgcgédo
humana integral, porém as praticas pedago6gicas estdo dissociadas da
realidade do aluno, talvez porque a realidade das escolas esta muito aquém

das diretrizes e da propaganda utépica que o governo apresenta.



